Innledning 

Regnearket er ment som en hjelp til potensielle kjøpere av luft til luft varmepumper, pelletskaminer og rent-brennende ved/peisovner.

Hoved-ideen bak regnearket er at den enkelte potensielle kjøper av disse produktene skal ha mulighet til å vurdere om dette i det hele tatt har noe for seg ut i fra opplysninger normalt tilgjengelig for kjøper (strømregninger, egne oppmålinger av arealer osv)

I mange tilfeller er strømforbruket for lite eller boligen for lukket for denne type løsninger og kjøper kan få gode indikasjoner på dette ved bruk av regnearket. 

Regnearket krever noe egeninnsats og generelt gjelder at dess mer arbeid brukeren av arket legger i å fremskaffe korrekt informasjon dess mer nøyaktig blir utregningene.

Samtidig vet jeg hvor kjedelig det er å lese bruksannvisninger, derfor tilbys denne i tre utgaver:     Fort å gæli, Litt mer utfyllende og Pinlig nøyaktig.

Hvis boligen beregnes etter Fort å gæli vil denne beregnes etter ett sett med standardverdier og med kun strøm som opprinnelig oppvarmingskilde.

Justeres beregningene etter bruksannvisningen Litt mer utfyllende vil boligen beregnes med hensyn på opprinnelig tilleggsfyring og sentralfyring samt reelt registrert forbruk av strøm.

Tar man seg tid til å justere beregningene etter Pinlig nøyaktig vil dette gi mer nøyaktig innformasjon om boligens energisituasjon.

Personlig anbefaler jeg at man tar seg tid til å lese Fort å gæli samt Litt mer utfyllende

og følger disse før man legger noe særlig vekt på resultatene i fra utregningene.

Pinlig nøyaktig er egentlig tatt med for den som ønsker å sette seg litt mer inn i grunnlaget for denne type utregninger.

Bruksanvisningen består av følgende hoveddeler :

Innledning

VIKTIG INFORMASJON!

Fort å Gæli

Litt mer utfyllende

Pinlig nøyaktig

Rapporter

Egendefinerte pumper

Metode og referanser

For den ekstremt utålmodige gjelder følgende :

Les hovedavsnittene :

VIKTIG INFORMASJON! og Fort å Gæli før du tar i bruk regnearket !

VIKTIG INFORMASJON!

(innformasjonen under gjelder for varmepumpedelen av regnearket)

Kjøper av varmepumpe bør ikke velge denne med dette regnearket som eneste grunnlag.

Det er flere årsaker til dette og under følger noen av dem:

Generelle årsaker:

1. Utvalget av pumper i dette regnearket er et begrenset utvalg etter kriterier som beskrevet i punkt 2. og 3.

2. Pumpene skal ha vært eller er på Eurovent og Promotelec sine offentlige lister på nettet. Utvalget er videre begrenset til inverterstyrte pumper med kjølemediet 410A. Det finnes således flere inverterstyrte pumper som benytter 410A på Eurovent og Promotelec sine lister som ikke er med og det finnes selvfølgelig gode pumper som benytter andre kjølemedier og som ikke finnes i Eurovent og Promotelec sine lister.

3. Utvalget er begrenset til pumper koblet sammen med innvendige veggmodeller av samme "størrelsesorden". Det er stor grunn til å tro at noen av pumpene koblet til gulvmodeller eller andre kombinasjoner av gulv og veggmodeller i forskjellig "størrelsesorden" vil gi bedre energimessige løsninger. Dette faller spesielt "uheldig" ut for enkelte merker hvor utedelene normalt selges i kombinasjon med andre gulv/vegg innedeler.

Beregningsmessige årsaker:

1. Regnearket benytter en forenklet modell basert på tall fra Eurovent og Promotelec hvor effektytelse og effektbehov for de enkelte pumpene sees på som en ren lineær funksjon av utetemperaturen.

2. Det er mildt sagt stor uenighet i bransjen (og andre miljøer) om verdien av tallene fra Eurovent og særlig Promotelec.

Personlig må jeg tilstå at jeg verken har kompetanse eller nok innformasjon om dette til å ta stilling til denne konflikten, MEN jeg konstaterer at dette er de eneste rimelig uavhengige sammenlignbare tall for et større utvalg av pumper tilgjengelig for den jevne forbruker med unntak av tall fra Sveriges Provnings och Forskningsinstitut i den grad de er offentliggjort (se mer om dette under avsnittet for Egendefinerte pumper)

3. Som det går frem av punkt 1. og 2. Beregner ikke dette regnearket eksakte ytelser for navngitte pumper. Verdiene må sees på som veiledende som gir et rimelig godt estimat for lønnsomhet slik at bruker skal kunne avgjøre om dette i det hele tatt har noe for seg. 

Andre årsaker:

1. Pumpene har en del egenskaper som kan være vel så viktig for kunden. De gir normalt en bedre varmefordeling, brenner ikke husstøv slik som enkelte panelovner samt renser luften. En pumpe med et bedre luftrensefilter enn andre pumper kan for enkelte være avgjørende.

2. De fleste av innedelene til disse pumpene støyer/bråker/suser og da spesielt ved maks

      belastning (når de går for fullt). Lydnivået/type lyd kan for enkelte være avgjørende.

3. Uansett valg av pumpe er dette en relativ ny teknologi både for kjøper og leverandør.

Å sikre seg at leverandør kan montere kvalitetsmessig riktig og følge opp eventuelle tekniske problemer (service avtale/garanti osv) kan være vel så viktig som valg av pumpe.
4. Regnearket sier selvfølgelig intet om kvaliteten (og dermed levetiden) til pumpene.

Fort å gæli

Hvis du har lastet ned regnearket og kjører dette på egen maskin kan dette spørre om du tillater bruk av makroer (Sikkerhetadvarsel – Alternativer) Svar ja til dette (marker Aktiver dette innholdet) På enkelte maskiner må sikkerhetsnivået i programmet Excel (Eldre en 2003 se Verktøy/Makro/Sikkerhet) settes til middels eller lav for at makroene skal kunne kjøres samt at en del antivirusprogrammer kan oppfatte makroene som virus.

Første gangs bruk/utfylling av regnearket:

1. Start ved å plassere cursor (musepilen) over X-en som antydet i arket.

2. Les merknaden under denne.

3. Skriv inn/Fyll ut Totalt oppvarmet areal etterfulgt av 3 trykk på Enter-tasten.

4. Skriv inn/Fyll ut Åpent areal etterfulgt av 3 trykk på Enter-tasten.

5. Skriv inn/Fyll ut Antall beboere etter fulgt av et trykk på Enter-tasten.

6. Velg takhøyde og volum ved å trykke på valgknappen med teksten Alle.

7. Velg type bolig ved å trykke på en av valgknappene til høyre for datafeltene.

8. Velg fylke og sted ved å trykke på valgknappene til høyre for datafeltene.

9. Trykk på valgknappen ”Alle standardverdier samt kjør analyse av boligen”
(litt ned på siden) og Les første avsnitt under Analyse av boligen (side 7)

10. Velg Tiltak 1, 2 eller 3 ved å flytte deg øverst på arket og bevege deg til høyre slik at øverste del av side 8, 15 eller 22 synes.

11. Trykk på en av valgknappene med teksten :

       ”Alle standardverdier samt kjør energi og økonomianalyse”

12. Velg gunstigste varmepumpe/pelletskamin/ved/peisovn ut i fra fargemarkeringene helt til høyre (på side 9, 16 eller 23)

13. Sjekk ut konsekvensen av dette ved å lese sluttrapportene på sidene 10, 17 og 24 og

hvis alle tre tiltak er valgt se sammenligning på sidene 29 tom 31 helt til høyre i arket. 

Litt mer utfyllende

Utfylling av regnearket:

Gjør som beskrevet under Fort å gæli for å få et førsteinntrykk av arket.

(Dette setter en del standardverdier i arket som er nødvendig for å gå videre)

Gå tilbake til side 2 og legg til eller fjern utstyr og eventuelt korriger størrelsen for varmtvannsforbruk.

Hvis du benytter større mengder ved, parafin, pellets eller olje som tilleggsfyring eller sentralfyring gå til side 4 og fyll ut de nødvendige opplysningene på side 4 og 5

(les merknadene under tillegsfyring og sentralfyring for å forstå hvordan arket behandler

 disse to begrepene)

Gå videre til side 6. Hvis side 4 og 5 er riktig utfylt vil resultatene av dette fremkomme i de to første datafeltene.

Fortsett ved å fylle ut Totalforbruk av strøm (slik dette er registrert fra regninger eller oppgitt fra kraftleverandør for året 2009).

Vurder størrelsen på foreslått verdi for Strømforbruk utenom oppvarming, juster denne slik som beskrevet i merknaden under denne eventuelt aksepter foreslått verdi.

Sørg for å oppdatere Søk boligens varmestrømskoeffisient og Søk effektbehov ved start/stopp av tilleggsfyring ved å benytte valgknappene Søk W/K og Søk kW slik at verdiene i resultatfeltene (de med tykke røde rammer) alltid er lik 0.

Sjekk og eventuelt korriger premisser, priser og økonomiske grunnverdier for beregningene under.

Kjør energi og økonomianalysene på side 9, 16 og 23 en gang til, velg gunstigste pumpe/kamin/ovn og les resultatene på side 10, 17 og 24.

Eksperimenter gjerne med antall/forskjellige pumper/kaminer/ovner, priser og økonomiske forutsetninger i arket, men husk å ”kjøre” analysene om igjen når dette gjøres.

Ønsker du mer detaljert innformasjon om energi og økonomisituasjonen før og etter installasjon av pumpen/kaminen/ovnen kan du studere eventuelt skrive ut side 7, 10, 11, 12, 17, 18, 19 og 24, 25, 26.

Feltbeskrivelse:

Regnearket har fire typer datafelt angitt med forskjellig type ramme rundt feltet.

For sidene 1 tom 6, 8, 9, 15, 16, 22 og 23 på ark 1 gjelder følgende:

Mellomtykk sort ramme = Datafelt for inntasting av data (via tastatur eller valgknapper).

Mellomtykk blå ramme = Foreslåtte eller veiledende verdier. 

Mellomtykk rød ramme = Regnearkets beregnede (mellom)verdier og resultater.

Tykk rød ramme = Spesialfelt for søkefunksjon (Målsøking(Goal Seek)).

Utskriftsmuligheter:

Skriv ut alle sider du finner interessante.

Organisering av regnearket:

Regnearket består av 3 ark hvor ark 1 (beskrevet her) inneholder 35 sider

hvor side 1 tom 6, 8, 9, 15, 16, 22 og 23 har datafelt som må/kan fylles ut.

Side 7 gir en analyse av boligen før tiltak.

Side 8 tom 12 beskriver energi/økonomisituasjonen etter installering av varmepumpe.

Side 15 tom 19 beskriver energi/økonomisituasjonen etter installering av pelletskamin.

Side 22 tom 26 beskriver energi/økonomisituasjonen etter installering av ved/peisovn.

Side 29 tom 31 viser energimessige og økonomiske sammenhenger samt diverse sammenligninger av de tre tiltakene.

Side 13, 14, 20, 21, 27, 28, 32, 33, 34 og 35 er tomme sider som ikke brukes.

Regnearkets funksjoner:

Regnearket "finner" sentrale grunnlagsverdier for boligens årlige totale energibehov til oppvarming, pumpens/kaminens/ovnens mulige dekning av dette, energien som leveres fra pumpen/kaminen/ovnen, energiforbruket til disse, samt gir diverse rapporter om energi og økonomi basert på den valgte pumpen/kaminen/ovnen hvor sluttrapportene på side 10, 17 og 24 oppsummerer de viktigste opplysningene for kjøperen av pumpen, kaminen eller ovnen.

Pinlig nøyaktig

Utfylling og feltbeskrivelse:

Alle datafelt må i prinsippet fylles ut. Det er noen få felt dette ikke gjelder og der vil det gå frem av merknadene til teksten om dette er nødvendig eller ikke. En del felt inneholder opplysninger som ikke påvirker selve tiltaksberegningene. Disse må allikevel være med. Der hvor dette er tilfelle er dette angitt i kommentarene i merknadene tilknyttet teksten til datafeltene. Alle celler med unntak av datafelt (sorte rammer) er låst.

Benyttes valgknappene i stor grad bør du være oppmerksom på at innholdet i datafeltene kan bli oppdatert automatisk hvis du gjør endringer andre steder i arket som forårsaker at tilhørende foreslått verdi endres. Dette er en stor fordel hvis du fort vil sammenligne ferdigdefinerte pumper/kaminer/ovner for samme bolig men kan raskt gi feil resultater hvis du ikke er oppmerksom på dette.

For lettere å se hvilke datafelt som kan endre innhold er disse gitt en lysegrå bakgrunn.

Under følger en beskrivelse av de viktigste datafelt på sidene 1 tom 6 og grovt hvordan de påvirker regnearket samt forslag til hvordan man skaffer seg mest mulig korrekte verdier.

Forslagene til dette er som regel gitt i kvalitetsmessig synkende orden.

1. Hvor stort er boligens oppvarmede areal ?

Feltet må fylles ut. Med Totalt oppvarmet areal menes innvendige gulvmål

(inklusive skap og innervegger).

2. Hvor stort er det "åpne" arealet ?

Med "åpent" areal menes her det arealet i boligen som normalt benyttes til å oppholde seg i på 

dagtid og som normalt alltid er åpent i den forstand at dører normalt ikke er lukket eller at arealene er knyttet sammen av åpne gang eller trappearealer.

3. Hvor mange bodde i boligen i 2009 ?

Må fylles ut. Tallet som legges inn her gir sammen med avmerkningene i avsnittet 

Hvilke elektriske apparater og hva brukte strøm utenom oppvarming i 2009 ? foreslått verdi for strømforbruk utenom oppvarming samt påvirker forslått verdi for totalforbruk.

Hvilken utforming har boligen ?

Må fylles ut. Her settes gjennomsnittlig innvendig takhøyde og volum.
Hvilken type og hvor gammel er boligen?

Må velges med et kryss. Krysset som settes her gir boligens lekkasjetall (luft) samt sammen med oppvarmet areal og en fylkesbasert kompensasjonsfaktor for normalår og årsmiddeltemperatur en foreslått verdi for totalt Strømforbruk i 2009. 

Hvor befinner boligen seg ?

Må velges med kun et kryss under fylke og ett kryss under sted.

Kryssene gir foreslåtte verdier for klimasone, høyde over havet, årsmiddeltemperatur og dimensjonerende utetemperatur etter tabell eller varighetskurve.

(avhengig av hvilken som er lavest).

Det er ofte slik at boligen ikke befinner seg nøyaktig på stedet som er foreslått og lokale variasjoner særlig i dimensjonerende utetemperatur kan være store. For å rette på dette se under Hvilken klimasone befinner boligen seg i og hvilke temperaturer skal gjelde for denne ? 

Hvilke elektriske apparater og hva brukte strøm utenom oppvarming i 2009 ?

Må fylles ut. Kryssene som settes her gir sammen med antall beboere foreslått verdi for strømforbruk utenom oppvarming. Dette gjøres ved at antall beboere blir multiplisert med en faktor på 0,25 av de veiledende grunnverdiene (med unntak av belysning som følger NS 3031 og energi til ventilasjon som forslår henholdsvis 4 og 8 kWh pr. m2 for avtrekk og balansert ventilasjon)

Det anbefales at man krysser av for alle valg og justerer dette senere.

Hvor godt er boligen skjermet for vind ?

Må velges med kun et kryss. Krysset, sammen med krysset under Hvor lufttett er boligen ?, gir foreslått verdi for luftmengde som beregner effektbehovet ved infiltrasjon

("varme" tapt av boligen ved utettheter og vind).

Opplysningene påvirker ikke tiltaksberegningene.

Hvor lufttett er boligen ?

Les avsnittet over.

Opplysningene påvirker ikke tiltaksberegningene.

Hvor store er vinduene i boligen og hvilken orientering har de ?

Må fylles ut. Typiske kombinasjoner av felt vil være S, N og Ø/V eller SØ/SV og NØ/NV. Som antydet i teksten er det selve glassarealet som angis. Feltene gir verdi til Effekttilskudd fra sol og beregnes etter SOLVOR.

Opplysningene påvirker ikke tiltaksberegningene.

Avskjermingsfaktor:

Hvis du bor ute på et jorde, aldri bruker gardiner eller persienner samt at takutspring og lignende ikke skygger for vinduene kan denne faktoren sette opp i mot 1,0.

(normalt 0,4 til 0,8).

Opplysningene påvirker ikke tiltaksberegningene.

Hvilke temperaturer gjelder (og skal gjelde) for boligen ?

Må fylles ut. En typisk norsk bolig vil normalt ha ca 17 til 19 ºC på soverom (normalt lukket areal) og ca 21 til 23 ºC i oppholdsrom (normalt åpent areal). Hvis du vet at disse temperaturene er lavere eller høyere så juster disse. Temperaturene benyttes til å finne husets snittemperatur som igjen brukes til å "finne" grunnlagsverdier for husets totale oppvarmingsbehov.

I tillegg blir pumpens/kaminens/ovnens teoretiske maksimale mulige dekning av boligens totale effektbehov til oppvarming definert.

Hvilken klimasone befinner boligen seg i og hvilke temperaturer skal gjelde for denne ?

Må fylles ut. Klimasone har valgene A, B og C. Disse representer typisk klimaet slik det er i  for eksempel i Hamar, Bergen og Trondheim. Dvs østafjells eller på finnmarksvidda, på kysten av vestlandet og videre nordover langs kysten eller godt inne i en fjordarm.

Årsmiddeltemperaturen er den viktigste faktoren her. Det er denne som velger "høyde" på temperatur-varighetskurven.

Det finnes i prinsippet tre måter å velge årsmiddeltemperatur:

1
Sørg for å bo under 50 m fra målestasjonen, Nei da bare tuller. Hvis du bor i samme eller nabokommune som valgt sted er du rimelig trygg men du bør justere høyde over havet. Dette vil regulere årsmiddel med +/- 0,65 ºC for hver -/+ 100 m.

2 Velg et sted ovenfor eller nedenfor i samme dalføre og sett inn høyde over havet der du bor.

3 Velg et sted i samme fylke med tilnærmet samme høyde over havet (+/- 50 m). 

Juster deretter høyde over havet.

Valg av dimensjonerende utetemperatur vil ikke påvirke oppvarmingsbehovet i noe særlig grad men først og fremst gi en høyere/lavere verdi for effektbehovet ved døgn 0

(det kaldeste døgnet i året).

Nyttig innformasjon om klima og temperaturer finnes på: www.met.no

Hvilken type ventilasjon (utskifting av luft) har boligen ?

Velg.

Opplysningene påvirker ikke tiltaksberegningene.

1. Ved valg av naturlig ventilasjon :

Godta foreslått verdi eller hvis du har eget kjøkkenavtrekk som benyttes mye estimer mengden pr døgn, del på 24 og legg til. 

Opplysningene påvirker ikke tiltaksberegningene.

2. og 3. Ved valg av mekanisk avtrekk eller balansert ventilasjon :

Ved valg av mekanisk avtrekk er det normalt de tre første verdiene som velges, ved balansert alle fire. Kjenner du disse mer nøyaktig kan du selvfølgelig justere disse.

Opplysningene påvirker ikke tiltakseberegningene.

3. Ved balansert

Ved valg av balansert må mengde tilluft i % av fraluft angis.

Opplysningene påvirker ikke tiltaksberegningene.

3. Ved valg av balansert ventilasjon - velg gjenvinner :

Ved valg av balansert må type gjenvinner velges, kjenner du ikke denne kan du ringe leverandør av anlegget og spør i samme slengen om aggregatets årsvarmevirkninsgrad. Kjenner ikke leverandør denne benytt foreslått verdi.

Opplysningene påvirker ikke tiltaksberegningene.
Hjelpeside 1 og 2

Hjelpeside 1 og 2 (Side 4 og 5) er tatt med for å kunne beregne energi til oppvarming fra andre kilder enn strøm.

Beregningene arket foretar, foretaes etter en ”modell” eller rettere sagt en ide om hvordan, hvor og når det fyres med ved, parafin, pellets eller olje.

Arket opererer med tre typer ”fyring”, tillegsfyring, sentralfyring og fyring med strøm.

Med tillegsfyring menes fyring med ved, parafin eller pellets i peis, ovn eller kamin som befinner seg i og kun leverer varme til det samme åpne areal som pumpen/kaminen skal levere til.

Med sentralfyring menes normalt pellets eller oljefyring i sentral som leverer varme til lukket eller åpent og lukket areal. Fyring med strøm behandles på samme måte som sentralfyring men her hentes energimengden og pris fra strømregningen og ikke fra arkets beregninger.

Hovedårsaken til denne inndelingen er først og fremst muligheten for å beregne konsekvensen av å erstatte billig eller gratis energi fra vedfyring med energi fra pumpen/kaminen.

Arket ”finner” en utetemperatur og korresponderende nødvendig effekt når tillegsfyringen begynner og slutter slik at det blir mulig og beregne omtrent når og hvor mye energi fra pumpen/kaminen som eventuelt erstatter tillegsfyringen.

Å få belyst dette kan være aktuelt for opptil en fjerdedel av alle norske husstander.

Verdiene for energimengder og priser (kostnader) blir overført til foreslåtte verdier under

Hvilket energiforbruk og fordeling av dette hadde boligen i 2009 ?  og Hvilke premisser, prosentsatser og priser skal gjelde for de videre beregningene (i 2009 kr) : 

på side 6 men man skal være klar over følgende begrensninger:

Man kan for eksempel ikke beregne en peis og en vedovn samtidig. Dette fordi de vil ha forskjellig virkningsgrad. Dvs disse må beregnes for seg, legges sammen og føres inn manuelt i datafeltet Energi tilført åpent areal fra tillegsfyring under Hvilket energiforbruk og fordeling av dette hadde boligen i 2009 ? Det samme gjelder pris. Feltet for dette heter Årlig snittpris for energi fra tillegsfyring og befinner seg under Hvilke premisser, prosentsatser og priser skal gjelde for de videre beregningene (i 2009 kr) : 

Formel for årlig snittpris er (med utgangspunkt i eksemplet over):

(kWh Peis x øre/kWh Peis) + (kWh Vedovn x øre/kWh Vedovn)

(kWh Peis + kWh Vedovn)

En annen konsekvens er at all fyring (unntatt strøm) som tilfører energi til lukket eller

åpent og lukket areal må beregnes som sentralfyring.

Dvs at en vedovn som for eksempel befinner seg i en egen kjellerstue atskilt fra det åpne arealet hvor pumpens innedel eller kaminen blir plassert ikke kan beregnes som tillegsfyring men må beregnes for seg og legges til verdiene for sentralfyring. 

Hvilket energiforbruk og fordeling av dette hadde boligen i 2009 ?

Energi tilført åpent areal fra tillegsfyring:

Aksepter eventuelt beregn denne verdien som beskrevet i hovedavsnitt 1 på side 4.

Hvis boligen ikke har peis, vedovn, parafin eller pellets ovn/kamin som vil ”konkurrere” med pumpen/kaminen i åpent areal settes denne til 0.

Energi tilført åpent og lukket areal fra sentralfyring :

Aksepter eventuelt beregn denne verdien som beskrevet i hovedavsnitt 1 på side 4.

Totalforbruk av strøm :

Må fylles ut. Viktig felt, det er her meningen at man setter seg ned med sine strømregninger for år 2009 og finner totalforbruket for dette året. Hvis man ikke har disse regningene kan man kontakte strømleverandør og be om å få oppgitt dette tallet, mange av disse har dette tallet rimelig lett tilgjengelig i sine databaser. Som dårligste alternativ kan man bruke den foreslåtte verdien. Hvis denne benyttes er det viktig at alle datafelt på sidene1 tom 5 er fylt ut etter beste evne. Unntakene her er opplysninger om boligens skjerming, tetthet, vindusareal og ventilasjon som riktignok må være med men som ikke påvirker den foreslåtte verdien.

Strømforbruk utenom oppvarming :

Må fylles ut. Igjen et vanskelig felt å definere. Den norske gjennomsnittsboligen på 120 m2 med to voksne og to barn har omtrent følgende fordeling: 60 % til oppvarming, 15 % til varmtvann, 10 % til belysning og 15 % til andre elektriske apparater.

I alt 40 % utenom oppvarming. Hvis du har to tenåringer i huset som dusjer annenhver dag, forlanger en tilsvarende mengde rent tøy og hvor oppvaskmaskinen går for fullt vil varmtvannsforbruket og strømmen til vask og oppvaskmaskin fort føre til at det samlede strømforbruket utenom oppvarming overstiger 50 % av totalforbruket. På den andre siden vil et eldre ektepar som fortsatt tar oppvasken for hånd muligens ha et strømforbruk utenom oppvarming på under 20 % av totalforbruket. Her må man bruke skjønn og tilpasse evt godta den foreslåtte verdien.

Dette kan gjøres ved enten å regulere verdien direkte i datafeltet (F308) eller ved å gå tilbake til:

Hvilke elektriske apparater og hva brukte strøm utenom oppvarming i 2009 ? på side 2 og regulere det der.

De hvite prosentangivelsene lengst til høyre gir hovedfordelingen mellom energiforbruk til oppvarming og strømforbruk utenom oppvarming.

Korrigeringsfaktor for nasjonal normal 1971 - 2000

Dette er en fylkesbasert korreksjonsfaktor basert på klimadata for 2009 fra Meteorlogisk Institutt. 

Energiforbruk til oppvarming, varmestrømskoeffisient samt effektbehov ved start/stopp av tillegsfyring i et normalår : 

Søk boligens varmestrømskoeffisient (transmisjonsandel)

Denne teksten betyr bare at du skal trykke på knappen med rød tekst (Søk W/K).

Søk effektbehov ved start og stopp av tillegsfyring

Denne teksten betyr bare at du skal trykke på knappen med rød tekst (Søk kW).

NB disse ”valgknappene” må ofte oppdateres hvis du endrer verdiene før/over disse.
Hvilke premisser, prosentsatser og priser skal gjelde for de videre beregningene (i 2009 kr) :

Kryssene som settes her gir verdier til forslåtte verdier i avsnittet under.

Se merknaden under den røde teksten: Info Strømpriser.

Hvis du mener disse prisene er for høye/lave eller direkte feil må du selvfølgelig endre disse.

Rapporter

Side 7

Analysen av boligen før tiltak inneholder en kortfattet beskrivelse, energistørrelser, kostnader, dimensjonerende effektstørrelser, andre opplysninger og et effektdiagram.

Side 9, 16 og 23

Hurtigrapportene på side 9, 16 og 23 er tatt med slik at en kan få en indikasjon på de økonomiske konsekvensene uten å flytte seg opp og ned mellom side 9, 16, 23 og 10, 17, 24 hele tiden.

Side 10, 17 og 24

Sluttrapport VP, Sluttrapport PK og Sluttrapport V/PO

Her oppsummeres de viktigste resultatene av beregningene. 

Antall døgn med effektiv driftsstans for pumpen beregnes etter laveste energieffektive driftstemperatur.

Vedrørende antall døgn med maks støy må man være klar over at dette er total tid.

Dvs vurdert som irritasjonsmoment forsvinner ca 30 % av dette da det forgår om natten og muligens ytterligere 20 % fordi man rett slett ikke er tilstede. I alt står man da tilbake med en tid som vil opptre spred utover hovedsakelig i desember, januar og februar. Med andre ord, det er ca halvparten så ille som det høres ut fordelt utover de kaldeste vintermånedene

Side 11, 18 og 25

Statusrapport for år 2009 som normalår med "normale" priser MED varmepumpe/pelletskamin/ved/peisovn :

Disse rapportene viser ikke reelt forbruk og kostnader i 2009 men forbruk og kostnader slik de "ville ha vært" i et normalår med "normale priser" med varmepumpe/pelletskamin/ved/peisovn :

Side 12, 19 og 26

Diagrammer:

Diagrammene på side 12 viser korresponderende utetemperatur og COP for den valgte varmepumpen.

Diagrammet på side 19 viser korresponderende utetemperatur for den valgte pelletskaminen.
Diagrammet på side 26 viser korresponderende utetemperatur for den valgte ved/peisovnen.

Egendefinerte pumper

Om tall fra Eurovent og Promotelec
De ferdigdefinerte pumpene i regnearket er basert på tall fra Eurovent og Promotelec og

utvalget er begrenset til 21 stk. For å gi bruker av arket muligheten for å se på flere pumper er det derfor i arket laget et eget avsnitt med overskriften Egendefinert nederst på side 9.

Ved å fylle ut opplysningene i dette avsnittet og deretter benytte valgknappen markert med D vil den egendefinerte pumpen bli beregnet og vist nederst i diagrammet til høyre.

De fleste datafelt i dette avsnittet er selvforklarende men dataene for effekt og effektbehov må hentes fra listen til Promotelec. Denne finnes nedlastbar på www.varmeraad.com på nedlastingsområdet under Liste/Promotelec.

(listen er fra desember 2003, nyere lister fåes ved laste disse ned fra www.promotelec.com)

Listen fra Promotelec er en Excel-fil så denne åpnes med programmet Excel.

Nederst på arket finnes forskjellige faner til forskjellige oversikter over forskjellige produsenter av varmepumper. Trykk på en av disse. Du vil da få opp et regneark med opplysninger om forskjellige pumper. Let etter en overskrift av typen ”410a” og sjekk at det står

AC 1/ A / S / R i den gule overskriften over. (er du ute etter en pumpe med flere innedeler ser du etter AC / A / M / R)

Under ”Unité extérieure” finner du betegnelsen på utedelen og under ”Intérieure” betegnelsen på innedel(er).

Under ”Conditions EUROVENT” finner du verdiene for Ph og Pe(h).

Disse verdiene skal inn i henholdsvis Effekt og Effektbehov under:

Eurovent eller SP med 75 % belastning ved 7 ºC

Under ”Condition -7(-8) / 20 °C” finnes de samme verdiene

Disse verdiene skal inn i henholdsvis Effekt og Effektbehov under:

Promotelec eller SP med 100 % belastning ved - 7 ºC 

Du kan for sikkerhetsskyld sjekke at COP i arket og hos Promotelec stemmer overens.

TIPS: Reguler prisen på en egendefinert pumpe opp og ned og legg merke til den relative

           effekten dette har i forhold til de ferdigdefinert pumpene i diagrammet til høyre

           (husk å benytte valgknappen ”D” hver gang du endrer pris eller andre verdier)

Om tall fra Sveriges Provnings och Forskningsinstitut (SP)

Forbrukerrapporten i samarbeid med sitt svenske søstermagasin Råd og Røn foretok høsten 2004 en test av 8 varmepumper ved Sveriges Provnings och Forskningsinstitut (SP).

Testene ble utført ved 100 % belastning ved -15, - 7, + 2 og + 7 ºC. I tillegg ved 50 % belastning ved + 2 og + 7 ºC samt ved 75 % belastning ved + 7 ºC.

For å kunne foreta sammenligninger i mellom disse 8 pumpene følger et utdrag

(effekt ved + 7 og – 7 ved 75 og 100 % belastning) fra testresultatene slik de ble lagt ut på nettet hos Råd og Røn samt modellbetegnelse fra rapporten i Teknisk Ukeblad og prisinformasjon fra Forbrukerrapportens rapport på forbrukerportalen.

Råd og Røn oppga i sin test effekt og COP ved temperaturene og belastningene som beskrevet over. Effektbehovet i tabellen under er derfor beregnet som effekten delt på COP.

Det anbefales IKKE å sammenligne pumper basert på tall fra SP med pumper basert på tall fra Eurovent/Promotelec.

	I regnearket
	Div. Kilder
	Foma
	Toshiba
	Chofu Serano
	Sanyo

	Betegnelse –

Ute/Innedel(er)
	Utedel

Innedel
	5500UTE

5500INNE
	10JKVP-E

RAS-10KVP-E
	AE0929PVXU

RC0929PVXU
	SAP-CRV123EH

SAP-KRV123EHN

	Total

Investerings-kostnad

(eventuelt tillegg for varmekabel)
	Pris Inkl. enkel montering.
	18000
	23000
	20000
	25000

	
	Prisen inkluderer

varmekabel
	        X
	
	        X
	Ikke nødvendig

ifølge importør

	     + 7 ºC

75 % Belastning 
	Effekt
	2,900
	3,700
	2,800
	3,100

	
	Effektbehov
	1,036
	1,000
	0,700
	0,795

	     - 7 ºC

100 % Belastning
	Effekt
	2,800
	3,000
	1,900
	3,900

	
	Effektbehov
	1,556
	1,250
	0,950
	1,857

	Effekt varmekabel
	
	0
	0
	0
	0

	Laveste energi-

effektive Utetemperatur
	Laveste

anbefalte

Utetemp.
	-17 ºC
	-25 ºC
	-20 ºC
	-20 ºC


	I regnearket
	Div. Kilder
	Mitsubishi El.
	Daikin
	IVT
	Panasonic

	Betegnelse –

Ute/Innedel(er)
	Utedel

Innedel
	MUZ-A09YVH

MSZ-A09YV
	RXS25BVMB

FVXS25BVMB
	AE-X09DR-N AY-XP09DR-N
	CU-E9CKP5-SP

CS-E9CKP

	Total investerings-kostnad

(eventuelt tillegg

 for varmekabel)
	Pris Inkl. enkel montering.
	19000
	22000
	20000
	18000

	
	Prisen inkluderer

varmekabel
	         X
	
	          X
	

	     + 7 ºC

75 % Belastning 
	Effekt
	2,700
	3,600
	3,100
	2,700

	
	Effektbehov
	0,794
	1,091
	0,738
	0,675

	- 7 ºC

100% Belastning
	Effekt
	2,300
	2,900
	2,800
	2,800

	
	Effektbehov
	1,000
	1,318
	1,120
	1,217

	Effekt varmekabel
	
	0
	0
	0
	0

	Laveste energi-

effektive Utetemperatur
	Laveste

anbefalte

Utetemp.
	-20 ºC
	-20 ºC
	Ingen ifølge Leverandør
	-20 ºC


Metode og referanser

Metode for boligens effekt og energiberegningene er i stor grad inspirert av VARMEPUMPER – Bygningsoppvarming (1) men følger allikevel NS 3031 og

NS-EN 832 (2) så langt som mulig.

I korthet er unntakene fra disse at arket benytter SOLVOR (3) til beregning av

effekttilskudd fra sol samt døgnmiddel i 5 døgns perioder etter temperaturvarighets-

tabeller (4). 

Varighetskurvene er videre temperaturkorrigert for hver enkelt målestasjon slik at arkets 

beregnede graddagtall korresponderer med graddagtallene slik de er gitt i rapport om

normalårsperioder (5).

På grunnlag av normalårskorrigert (6) estimert andel av registret totalforbruk av strøm

til oppvarming i 2009, estimert strømforbruk utenom oppvarming, klimadata fra

Meteorologisk institutt samt boligens beliggenhet og beskaffenhet, "finnes" varmestrømskoeffisienten (transmisjonsandelen) som eneste ukjente størrelse.

Estimert strømforbruk utenom oppvarming er basert på tall fra REMODECE rapport (7)

men valgte grunnverdier og økning av forbruk som funksjon av personbelastning er

valgt/tolket av meg selv og er ikke hentet fra denne rapporten.

Beregningene er basert på at boligens totalforbruket i 2009 er kjent men man kan i nødsfall

benytte foreslått verdi. Denne er til dels basert på tall og formel fra Normtallspermen (8).

Økonomibergningene følger tradisjonelle formler men beregner disse som om pumpen

ble installert 1/1 2009.

Pumpene beregnes i to områder, til venstre og til høyre for pumpens dimensjonerings-

punkt i effektdiagrammet. Til venstre hvor pumpen går med maks belastning er

pumpens effekt og effektbehov gitt som funksjon av utetemperaturen etter kurvene som

dannes av tallene fra Eurovent og Promotelec. Til høyre hvor effekten er kjent gis

effektbehovet av effekten delt på COP gitt av kurvene i dette området.
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